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研究は肩書きでも、所属する大学でもなく、“おもしろい”ことが評価されます。
おもしろいこと、楽しいことを見つけて仲間と一緒に新しいことにチャレンジしましょう。

大
学
院
研
究
へ
の
誘
い

大
学
院
生
の
研
究
は
“
お
も
し
ろ
い
”
こ
と
の
発
見

(disc
o
ve
ry)

だ
と
思
い
ま
す
。
研
究
の
方
向
性
は
指
導

教
員
が
ヒ
ン
ト
を
く
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
何
か

を
自
分
で
見
つ
け
る
楽
し
さ
、
あ
る
意
味
苦
し
み
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
を
楽
し
む
こ
と
が
重
要
で
す
。
ま

た
、
こ
の
お
も
し
ろ
い
こ
と
を
多
く
の
人
と
共
有
す
る
こ

と
で
す
。
特
に
フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
研
究
で
は
、
一
人
で
で

き
る
こ
と
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
多
く
の
人
を
巻
き

込
ん
で
助
け
て
も
ら
う
と
き
、
皆
さ
ん
が
お
も
し
ろ
い

こ
と
を
や
っ
て
い
る
こ
と
を
共
通
認
識
で
き
て
い
れ
ば
多

少
体
力
的
に
つ
ら
い
時
で
も
楽
し
ん
で
観
測
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

大
学
院
で
は
他
大
学
の
学
生
達
や
研
究
者
と
の
横
の

繋
が
り
が
で
き
る
絶
好
の
チ
ャ
ン
ス
で
も
あ
り
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
自
分
の
大
学
で
も
先
輩
や
同
期
、
後
輩
と
の

関
係
は
研
究
室
や
ク
ラ
ブ
活
動
、
サ
ー
ク
ル
活
動
な
ど

を
通
し
て
自
然
と
構
築
で
き
る
の
で
す
が
、
同
じ
よ
う

な
環
境
に
い
る
こ
と
で
見
え
な
い
こ
と
も
沢
山
あ
り
ま

す
。
異
な
る
大
学
や
研
究
機
関
の
人
達
と
交
わ
る
こ
と

で
、
今
ま
で
は
思
っ
て
も
い
な
い
よ
う
な
発
見
が
あ
り
大

き
な
刺
激
を
受
け
る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
。
同
じ
よ

う
な
こ
と
に
興
味
を
持
ち
、
そ
の
お
も
し
ろ
さ
を
共
有

で
き
る
仲
間
が
で
き
る
こ
と
は
大
学
院
生
活
の
醍
醐
味

の
一
つ
で
す
。
大
学
院
に
進
学
し
、
そ
の
後
更
に
研
究
者

の
道
に
進
ん
で
行
く
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
こ
の
時
に

関
わ
っ
た
人
達
は
必
ず
自
分
の
人
生
に
お
い
て
財
産
に

な
る
と
思
い
ま
す
。

学
会
や
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
自
分
の
研
究
の
“
お
も
し
ろ

い
”を
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る
機
会
の
一
つ
で
も
あ
り
ま

す
。
他
大
学
や
研
究
機
関
の
人
達
と
同
じ
土
俵
で
戦
え

る
嬉
し
さ
や
楽
し
さ
を
味
わ
え
る
場
所
で
も
あ
り
ま

す
し
、
も
ち
ろ
ん
厳
し
い
場
所
で
も
あ
り
ま
す
。
た
だ

し
、
こ
こ
で
の
評
価
は
そ
の
人
の
研
究
が
“
お
も
し
ろ
い
”

か
ど
う
か
に
つ
き
ま
す
。
皆
さ
ん
も
大
学
院
に
入
学
し

て
“お
も
し
ろ
い
”こ
と
を
見
つ
け
て
み
ま
し
ょ
う
。

大
気
エ
ア
ロ
ゾ
ル
の

長
期
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

札
幌
キ
ャ
ン
パ
ス
の
屋
上
か
ら
は
札
幌
市
街
が
一

望
で
き
ま
す
が
、
時
々
霞
が
か
か
っ
て
見
え
る
と
き

が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
赤
い
太
陽
を
見
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
こ
れ
は
エ
ア
ロ
ゾ
ル
と
い
う
大
気
中
の
塵

の
影
響
で
す
。
登
校
す
る
と
き
メ
ッ
セ
棟
玄
関
前
に

階
段
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
階
段
を
上
が
っ
て
来

る
途
中
か
ら｢

キ
ー
ン｣

と
い
う
掃
除
機
の
よ
う
な

音
が
し
ま
す
。
こ
れ
は
屋
上
の
鉄
塔
上
部(

地
上
五

十
一
ｍ)

に
設
置
し
て
あ
る
ハ
イ
ボ
リ
ュ
ー
ム
エ
ア
ー

サ
ン
プ
ラ
ー
の
音
で
す
。
屋
上
を
見
上
げ
て
み
る
と

こ
の
よ
う
に
エ
ア
ロ
ゾ
ル
は
発
生
源
周
辺
の
み
に

留
ま
ら
ず
、
ジ
ェ
ッ
ト
気
流
、
偏
西
風
お
よ
び
季
節

風
等
に
よ
っ
て
拡
散
さ
れ
発
生
源
か
ら
遠
方
に
運

ば
れ
る
こ
と
が
問
題
の
一
つ
で
も
あ
り
ま
す
。
こ

れ
ま
で
の
観
測
に
よ
っ
て
、
ア
ジ
ア
大
陸
か
ら
人

為
起
源
お
よ
び
鉱
物
起
源
エ
ア
ロ
ゾ
ル
が
北
太
平

洋
西
部
か
ら
中
央
部
海
域
ま
で
、
更
に
近
年
で
は

地
球
を
一
周
す
る
黄
砂
の
長
距
離
輸
送
な
ど
も

明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
す(U

e
m
atsu

e
t
al.,

1
9
92
;P
ro
spe
ro
e
t
al.,1
9
85
;U
n
o
e
t
al.,20

09
)

。

札
幌
で
も
ロ
シ
ア
の
ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト
ク
で
観
測
さ

れ
た
大
気
中
の
高
い
人
為
起
源
物
質
の
影
響
が

数
日
の
短
期
間
に
現
れ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ

て
い
ま
す(U

e
m
atsu
,1
9
9
4

）
。
こ
の
よ
う
に
、
大
気

中
の
微
小
粒
子
状
物
質(

)

の
影
響
は
、
日
本

の
大
気
環
境
に
と
っ
て
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
お

り
、
憶
測
や
恐
怖
を
煽
る
よ
う
な
報
道
も
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
。
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
以
降

の

存
在
は
多
く
の
人
が
知
る
環
境
問
題
と
な
り
ま

し
た
が
、
実
際
そ
の
中
に
ど
の
よ
う
な
化
学
物
質

が
含
ま
れ
て
お
り
、
ど
の
く
ら
い
の
量
が
、
ど
こ
か

ら
運
ば
れ
て
く
る
の
か
な
ど
、
そ
の
知
見
は
極
め

て
少
な
い
の
が
現
状
で
す
。
特
に
北
海
道
で
は
、
そ

の
影
響
が
九
州
や
本
州
な
ど
と
比
べ
て
も
比
較
的

少
な
い
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、
ア
ジ
ア
の
影
響

だ
け
で
な
く
、
ロ
シ
ア
極
東
部
な
ど
か
ら
の
影
響

に
つ
い
て
も
把
握
で
き
る
と
い
う
大
き
な
利
点
が

あ
る
の
で
す
。

私
達
の
研
究
室
で
は
、
微
小
粒
子
状
物
質(

)

が
注
目
さ
れ
る
以
前
の
二
〇
〇
八
年
か
ら
エ
ア
ロ

ゾ
ル
粒
子
を
サ
イ
ズ
分
画(

㎛
よ
り
大
き
な
粗
大

粒
子
と
小
さ
な
微
小
粒
子
に
分
け
て
い
る)

し
て
採

取
し
水
溶
性
イ
オ
ン(

、

、

、

、

、

な

パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ

ナ
が
あ
る
場
所

の
横
に
銀
色
の

箱
が
見
え
て
い

ま
す
。
こ
の
サ
ン

プ
ラ
ー
に
よ
っ
て

エ
ア
ロ
ゾ
ル
を
採

取
し
て
い
ま
す
。

と
い
う
言

葉
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
で

し
ょ
う
。
こ
れ
は
大
気
中
を
漂

う
直
径

㎛
以
下
の
微
小
粒
子

状
物
質
の
こ
と
で
、
近
年
の
ア

ジ
ア
大
陸
な
ど
で
の
急
激
な
経

済
成
長
に
伴
い
大
気
中
に
大
量

に
放
出
さ
れ
環
境
問
題
の
一
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

今
の
と
こ
ろ
微
小
粒
子
状
物
質(

）の
化
学
組
成

に
つ
い
て
の
規
程
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
硫
酸
塩
や
硝

酸
塩
な
ど
の
塩
類
や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
排
煙
中
の
ス
ス
の

よ
う
な
黒
色
炭
素
、
数
千
の
有
機
化
合
物
な
ど
で
で

き
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す(

東
京
農
工
大
学･

畠
山
、
埼
玉
県
環
境
科
学
国
際
セ
ン
タ
ー･

長
谷
川)

。

北
海
道
で
も
初
め
て
室
蘭
市
が
二
〇
一
四
年
三
月

二
十
七
日
に
、
環
境
省
の
暫
定
指
針
一
日
平
均
濃

度
が
七
十
㎍

を
越
え
る
可
能
性
が
あ
る
と
し
て
、

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
な
ど
で
住
民
に
注
意
喚
起
が
行
わ
れ

ま
し
た
。
ま
た
、
そ
の
後
、
七
月
二
十
七
日
の
早
朝

午
前
五
時
か
ら
七
時
の
三
時
間
の
平
均
値
が
八
十

五
㎍

を
超
過
し
、
札
幌
市
、
千
歳
市
、
旭
川
市
内

全
域
に
注
意
喚
起
さ
れ
ま
し
た(

北
海
道
環
境
生
活

部)

。
な
お
、
こ
の
時
の
要
因
は
ロ
シ
ア･

東
シ
ベ
リ
ア

で
発
生
し
た
森
林
火
災
で
は
な
い
か
と
報
道
さ
れ
て

い
ま
す(

北
海
道
新
聞
七
月
二
十
六
日
朝
刊)

。

ど)

や
微

量

金

属

元

素

(

、

、

、

、

な
ど)

の
分
析
を
行
っ
て
き
ま
し

た
。
長
期
的
に
同
じ
手
法

で
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
行
う
こ

と
で
、
札
幌
の
大
気
環
境

だ
け
で
な
く
地
球
規
模
で

起
こ
っ
て
い
る
環
境
変
動
を

把
握
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

な
お
、
こ
の
研
究
は
単
に
人
間
環
境
の
把
握
の
た

め
に
行
っ
て
い
る
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
海
洋
生
物

と
の
関
係
は
裏
面
を
参
照
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

エアロゾル粒子

ハ
イ
ボ
リ
ュ
ー
ム
エ
ア
ー
サ
ン
プ
ラ
ー

テ
フ
ロ
ン
フ
ィ
ル
タ
ー

ｍ-3

ｍ-3



FEATURE
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生物学研究科 生物学専攻：南 秀樹 教授 研究室

“ものをはかること”で生物や地球環境を観る。主に自然界における粒子状物中の微量金属元素の化学分析
を行い、生物や地球環境に及ぼす影響評価の研究を行っている南 秀樹 教授の研究活動をＰＩＣＫＵＰ！

海
洋
に
お
け
る
微
量
金
属
元
素
分
布
と
動
態
を
理

解
す
る
た
め
に
、
国
際G

E
O
T
R
A
C
E
S
(

海
洋
の
微
量

元
素･

同
位
体
に
よ
る
生
物
地
球
化
学
研
究)

計
画
と

い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
私
達
の
研
究
室
で
は
こ
の

G
E
O
T
R
A
C
E
S

計
画
に
よ
り
採
取
さ
れ
た
海
水
、
懸
濁

粒
子
、
間
隙
水(

堆
積
物
に
含
ま
れ
る
水)

お
よ
び
堆
積

物
な
ど
の
化
学
分
析
を
行
っ
て
い
ま
す
。

海
洋
表
層
に
は
、
生
物
代
謝
に
お
い
て
重
要
な
役
割

を
担
っ
て
い
る
元
素
が
多
く
存
在
し
て
い
て
生
物
活
性

微
量
金
属
元
素(

、

、

、

、

、

、

、

な
ど)

と

呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
沿
岸
域
に
お
い
て
は
、
そ
の
供
給

は
主
に
河
川
を
通
じ
て
海
洋
へ
流
入
し
ま
す
が
、
海
洋

の
面
積
の
多
く
を
占
め
て
い
る
外
洋
域
で
は
大
気
エ
ア

ロ
ゾ
ル
や
降
水
な
ど
も
そ
の
供
給
源
と
な
り
ま
す
。
表

面
で
述
べ
た
エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
研
究
は
大
陸
か
ら
北
太
平

洋
お
よ
び
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
へ
供
給
さ
れ
る
こ
の
よ
う

な
化
学
物
質
の
把
握
を
す
る
た
め
に
も
貴
重
な
観
測

と
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
例
え
ば
、
人
間
も
必
要
と
す

る
鉄(

)

で
す
が
、
海
水
中
で
は
極
め
て
微
量
し
か
存

在
し
ま
せ
ん
。

が
海
洋
表
層
へ
大
気
か
ら
海
洋
に
供

給
さ
れ
る
こ
と
で
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
発
生
し
、
光

合
成
を
行
い
、
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
し
、
地

球
温
暖
化
を
抑
制
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
説
が

あ
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
海
洋
に
お
け
る
生
物
活
性

微
量
金
属
元
素
の
動
態
を
解
明(

大
気
か
ら
の
微
量
金

属
元
素
の
供
給
含)

す
る
こ
と
は
、
海
洋
に
お
け
る
物

質
の
移
動･

循
環
像
の
評
価
だ
け
で
な
く
、
地
球
温
暖

化
な
ど
の
環
境
変
動
に
も
貴
重
な
情
報
を
与
え
る
こ

と
に
な
る
の
で
す
。

二
〇
一
一
年
三
月
に
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
が

発
生
し
、
こ
れ
に
伴
う
大
津
波
の
発
生
に
よ
り
大
き
な

被
害
を
受
け
ま
し
た
。
津
波
の
引
き
波
に
よ
り
三
陸
沿

岸
で
は
、
陸
域
に
存
在
し
た
多
く
の
人
工
構
造
物
，
人

工
物
質
が
海
域
へ
と
流
出
し
ま
し
た(

小
川
ほ
か
、2017)

。

ま
た
、
日
本
沿
岸
域
で
は
有
害
汚
染
物
質
の
使
用･

排

出
規
制
に
対
す
る
法
的
整
備
が
遅
れ
て
い
た
高
度
経

済
成
長
期
に
、
多
く
の
化
学
物
質
が
海
域
に
流
出
し
、

そ
の
一
部
は
海
底
堆
積
物
の
深
部
に
埋
没
し
て
お
り

現
在
で
も
蓄
積
し
て
い
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す(

真

田
ほ
か
、1999)

。
こ
れ
ら
の
化
学
物
質
が
津
波
の
攪
乱

に
よ
っ
て
、
陸
域
、
湾
内
、
湾
外
へ
と
運
ば
れ
再
堆
積
し

た
可
能
性
も
あ
る
た
め
、
岩
手
県
の
大
槌
湾
と
そ
の
周

辺
海
域
に
お
け
る
堆
積
物
中
重
金
属
元
素
の
水
平
お

よ
び
鉛
直
分
布
を
明
ら
か
に
し
、
堆
積
状
況
の
把
握
と
、

長
期
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
生

物
に
お
け
る
生
体
濃
縮
な
ど
の
影
響
を
評
価
す
る
た

め
に
周
辺
海
域
の
イ
ガ
イ
生
体
内
お
け
る
重
金
属
元

素
の
分
析
な
ど
も
行
っ
て
い
ま
す
。

津
波
後
に
お
け
る

堆
積
物
中
重
金
属
元
素
の
分
布

深
海
底
熱
水
域
に
お
け
る

微
量
金
属
元
素
の
堆
積
過
程
解
明

近
年
海
洋
の
深
海
底
に
は
多
く
の
熱
水
噴
出
域
が
見

つ
か
っ
て
い
ま
す
。
海
底
熱
水
循
環
系
は
岩
石
圏
＝
水

圏
＝
生
物
圏
の
相
互
作
用
を
仲
立
ち
す
る
重
要
な
機

能
を
持
っ
て
い
ま
す(

石
橋
ほ
か
、2009)
。
熱
水
域
で
は

生
物
学
研
究
科

生
物
学
専
攻

南

秀
樹

教
授
／
博
士
（
理
学
）

生
物
学
部

海
洋
生
物
科
学
科

海
洋
に
お
け
る
生
物
活
性

微
量
金
属
元
素
の
動
態
解
明

い
ま
す
。
特
に
生
物
活
性
微
量
金
属
元
素
と
し
て
注

目
さ
れ
て
い
る

や

な
ど
は
一
般
的
に
海
水
中
で
は

濃
度
が
極
め
て
低
い
で
す
が
、
熱
水
プ
ル
ー
ム
中
で
は

高
濃
度
で
す
。

は
溶
存
態
の
ま
ま
比
較
的
長
期
間
熱

水
プ
ル
ー
ム
中
に
存
在
し
て
お
り
、

は
有
機
錯
体
と

し
て
存
在
し
て
い
た
り
、
酸
水
酸
化
物
の
懸
濁
態
と
し

て
漂
っ
て
い
た
り
し
て
い
ま
す(

蒲
生
ほ
か
、2014)

。
こ

の
よ
う
な
元
素
は
様
々
な
化
学
種
を
吸
着
し
て
お
り
、

近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
レ
ア
ア
ー
ス
泥
は
熱
水
プ
ル
ー

ム
中
の
鉄
水
酸
化
物
が
海
水
中
の
希
土
類
を
吸
着
し

た
後
に
堆
積
し
た
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
熱
水

域
の
微
量
金
属
元
素
の
堆
積
過
程
の
解
明
は
海
洋
資

源
開
発
に
も
貴
重
な
情
報
を
与
え
ま
す
。

(

国
際G

E
O
T
R
A
C
E
S

計
画
）

(

公
益
財
団
法
人
海
洋
化
学
研
究
所
助
成
研
究
）

(

東
北
マ
リ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
拠
点
事
業
）

地球環境を把握するために使用する海の観測機器。実は、見たことのない特殊な機器とたくさんの人々が稼働している。

一
般
的
に
熱
水
噴
出
口
か

ら
非
常
に
高
温
の
熱
水
プ
ル
ー
ム

(hydorotherm
alplum

e)

が
噴
出
し
て

お
り
、
こ
の
プ
ル
ー
ム
に
は
メ
タ
ン(

)

や
硫
化
水
素(

)

と
い
っ
た
気
体
や
、

鉄(
)

、
マ
ン
ガ
ン(

)

、
銅(

)

、
鉛(

)

な
ど
の
金
属
元
素
な
ど
も
多
く
含
ま
れ

て
お
り
、
海
洋
に
お
け
る
微
量
金
属
元
素

の
移
動
循
環
に
も
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
て

▼▼
Ｃ
Ｔ
Ｄ
カ
ロ
ー
セ
ル
採
水
器
シ
ス
テ
ム

海
水
を
ク
リ
ー
ン
な
状
態
で
採
取

し
た
い
水
深
で
採
取
す
る
。

▼▼
大
量
採
水
器

主
に
海
水
中
の
放
射
性
核
種
な

ど
の
分
析
試
料
と
し
て
大
量
に
採

取
す
る(

二
〇
〇
㍑×

四
本
）。

▼▼
ノ
ル
パ
ッ
ク
ネ
ッ
ト

動
・
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
二
つ

の
異
な
る
目
合
い
の
ネ
ッ
ト
で
鉛

直
的
に
採
取
す
る
。

▼▼
セ
ジ
メ
ン
ト
ラ
ッ
プ

海
に
長
期
間
設
置
し
、
沈
降
粒
子

を
経
時
的
に
採
取
す
る
。

▼▼
ア
シ
ュ
ラ
コ
ア
ラ
ー

表
層
の
不
攪
乱
柱
状
堆
積
物
試
料

を
採
取
す
る(

比
較
的
浅
海
域
で
三

試
料
）。
海
底
面
か
ら
の
物
質
の
移

動
量
な
ど
見
積
も
る
こ
と
が
で
き
る
。

▼
▼
マ
ル
チ
プ
ル
コ
ア
ラ
ー

表
層
の
不
攪
乱
柱
状
堆
積
物
試
料

を
最
も
安
定
し
て
採
取
す
る
こ
と
が

で
き
る(

比
較
的
外
洋
域
で
八
試
料)

。

海
底
面
か
ら
の
物
質
の
移
動
量
な

ど
見
積
も
る
こ
と
が
で
き
る
。

▼
▼
マ
ル
チ
プ
ル
コ
ア
ラ―

で
採
取

し
た
マ
ン
ガ
ン
団
塊

数
千
ｍ
以
深
の
深
海
底
で
は
、
約
八

㎝
の
ア
ク
リ
ル
パ
イ
プ
に
こ
の
よ
う

な
鉱
物
が
入
る
こ
と
も
あ
る
。

▼▼
グ
ラ
ビ
テ
ィ
コ
ア
ラ
ー

採
泥
器
の
自
重
で
海
底
に
つ
き
刺

さ
り
比
較
的
長
い
柱
状
堆
積
物
を

採
取
す
る(

微
量
金
属
元
素
な
ど

を
使
用
し
た
環
境
指
標
の
探
索
お

よ
び
古
環
境
復
元
な
ど
に
使
用)

。

▼▼
ピ
ス
ト
ン
コ
ア
ラ
ー(

甲
板
上)

採
泥
器
に
ピ
ス
ト
ン
が
着
い
て
お

り
、
採
取
し
た
試
料
が
抜
け
な
い

よ
う
な
シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
る
。

比
較
的
長
い
柱
状
堆
積
物
を
採

取
す
る(

微
量
金
属
元
素
な
ど
を

使
用
し
た
環
境
指
標
の
探
索
お

よ
び
古
環
境
復
元
に
使
用)

。

▼▼
ピ
ス
ト
ン
コ
ア
ラ
ー(

投
入
時)

大
型
な
採
泥
器
で
あ
り
、
投
入

時
に
は
多
く
の
人
達
が
観
測
の

対
応
を
行
っ
て
い
る
。

▼▼
南
極
海
の
氷(

観
測
中)

極
域
で
の
観
測
は
厳
し
く
、
氷
の
流

れ
て
く
る
海
域
で
の
観
測
も
行
う
。

氷
に
つ
い
て
も
採
取
し
分
析
を
行
う
。


