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何かを疑問に思うことから学問は始まります。自分自身の学問を追求する場所、それが大学院です。
あなたの研究を世界へと貢献させましょう。

大
学
院
研
究
へ
の
誘
い

あ
な
た
の
こ
れ
ま
で
の
人
生
で
、
興
味
関
心
を
持
ち
、

そ
し
て
疑
問
に
思
っ
た
こ
と
が
様
々
あ
っ
た
こ
と
で
し
ょ

う
。
こ
れ
ま
で
の
疑
問
の
多
く
は
、
両
親
や
家
族
、
学
校

の
先
生
達
が
答
え
を
教
え
て
く
れ
る
、
あ
る
い
は
解
き
方

の
ヒ
ン
ト
を
与
え
て
く
れ
た
こ
と
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
残

念
な
が
ら
、
こ
れ
か
ら
も
常
に
誰
か
が
全
て
の
疑
問
に

答
え
て
く
れ
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
あ
な
た
の
疑
問
を

解
決
で
き
る
の
は
あ
な
た
自
身
で
す
。

大
学
院
は
、
研
究
者
と
し
て
、
自
分
自
身
の
疑
問
に
対

す
る
答
え
を
探
究
で
き
る
場
所
で
す
。
大
学
ま
で
の
教

育
課
程
で
は
受
動
的
な
授
業
が
多
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

大
学
四
年
生
時
の
卒
業
研
究
は
自
分
の
研
究
と
言
え

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
通
常
の
卒
研
期
間
は
一
年
程

度
で
あ
り
、
研
究
を
完
遂
す
る
に
は
十
分
な
時
間
が
あ

る
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
そ
の
点
、
大
学
院
で
は
修
士
課

程
二
年
、
博
士
課
程
三
年
が
設
け
ら
れ
て
お
り
、
時
間

を
か
け
て
、
研
究
に
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。
東
海

大
学
札
幌
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
生
物
学
研
究
科
に
修
士
課

程
が
設
け
ら
れ
て
お
り
、
大
学
で
得
た
知
識
や
経
験
を

活
か
し
た
研
究
活
動
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
さ
ら

に
、
他
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
博
士
課
程
も
あ
り
、
そ
ち
ら
に

所
属
し
な
が
ら
札
幌
キ
ャ
ン
パ
ス
に
て
継
続
し
て
研
究

を
行
う
こ
と
も
可
能
で
す
。

一
方
で
、
大
学
院
で
は
や
り
た
い
研
究
だ
け
を
や
れ
ば

良
い
と
い
う
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
研
究
者
は
、
自
身

の
研
究
成
果
を
社
会
へ
と
発
信
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
こ
れ
は
、｢

人
の
た
め
に
な
る
研
究
や
お
金
を
生
む

研
究
を
行
う
べ
き
」
と
い
う
意
味
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自

分
の
研
究
の
面
白
さ
や
意
義
に
つ
い
て
、
他
者
に
理
解
し

て
も
ら
う
、
あ
る
い
は
共
感
し
て
も
ら
え
る
よ
う
、
伝

え
る
能
力
も
重
要
で
あ
る
と
い
う
意
味
で
す
。
研
究
の

最
終
目
標
は
、
得
ら
れ
た
成
果
を
自
分
の
み
な
ら
ず
、

世
界
に
還
元
す
る
こ
と
で
す
。
ど
ん
な
に
些
細
な
発
見

で
も
、
そ
こ
に
は
重
要
な
意
味
が
あ
り
、
あ
な
た
は
そ
れ

を
責
任
を
持
っ
て
伝
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。

標
本
の
役
割
と
価
値

分
類
学
の
歴
史
は
非
常
に
長
く
、
そ
の
始
ま
り

は
紀
元
前
四
世
紀
の
古
代
ギ
リ
シ
ア
の
哲
学
者
ア

リ
ス
ト
テ
レ
ス
に
ま
で
遡
り
ま
す
。
多
種
多
様
な

モ
ノ
を
対
象
に
、
似
て
い
る
モ
ノ
た
ち
を
ひ
と
つ
の

集
合
体
と
し
て
ま
と
め
、
他
の
集
合
体
と
区
別
を

す
る
こ
と
を
分
類
と
呼
び
ま
す
。
分
類
学
で
は
、

主
に
種
を
最
小
単
位
と
し
て
扱
い
ま
す
。
そ
し
て
、

そ
れ
ら
を
階
層
的
に
分
け
、
グ
ル
ー
ピ
ン
グ
を
繰

り
返
し
て
い
き
ま
す
。
こ
の
階
層
を
分
類
階
級(

種

や
属
、
科
な
ど
が
含
ま
れ
る
）と
言
い
ま
す
。
す
な

わ
ち
、
よ
く
似
た
特
徴
を
持
っ
た
個
体
の
集
合
体

が
種
で
す
。
続
い
て
、
似
て
い
る
種
を
集
め
て
、
ひ

と
つ
の
属
と
い
う
階
級
の
単
位
で
ま
と
め
、
さ
ら

に
複
数
の
似
た
属
を
ま
と
め
て
科
と
す
る
、
と

い
っ
た
作
業
を
繰
り
返
し
ま
す
。

分
類
学
で
は
、
こ
の
ま
と
め
方
の
正
し
さ
、
ま
た

は
妥
当
さ
を
、
検
証
し
て
い
き
ま
す
。
研
究
者
間

で
意
見
が
割
れ
た
際
に
は
、
ど
ち
ら
の
説
が
正
し

い
か
を
検
証
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
新

し
い
解
析
手
法
が
考
案
さ
れ
た
り
、
未
知
の
新
種

ら
し
き
も
の
が
発
見
さ
れ
た
り
、
と
い
っ
た
こ
と

か
ら
、
過
去
に
示
さ
れ
た
分
類
体
系
を
調
べ
直
す

必
要
が
生
じ
、
そ
の
結
果
こ
れ
ま
で
の
分
類
体
系

は
間
違
い
で
あ
る
こ
と
が
判
明
す
る
と
い
っ
た
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
際
に
大
事
に
な
る
の

が
、
標
本
で
す
。
標
本
は
証
拠
と
し
て
の
役
割
を

持
ち
、
そ
の
研
究
結
果
の
根
拠
と
な
り
ま
す
。
先

述
の
よ
う
に
先
行
研
究
を
再
検
証
す
る
必
要
が

生
じ
た
際
、
先
行
研
究
で
扱
っ
た
も
の
と
同
じ
標

本
を
使
う
こ
と
で
、
よ
り
正
確
な
検
証
評
価
が
可

能
と
な
り
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
特
性
か
ら
、
標
本
試
料
は
長
期
に

渡
っ
て
、
適
切
な
状
態
で
保
管
し
続
け
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
世
界
各
地
の
博
物
館
等
の
施
設
で

は
、
百
年
以
上
前
の
標
本
が
た
く
さ
ん
保
管
さ
れ

て
お
り
、
そ
の
価
値
は
こ
れ
か
ら
先
も
変
わ
り
ま

せ
ん
。
む
し
ろ
、
過
去
を
知
る
貴
重
な
試
料
と
い

う
点
か
ら
、
時
間
の
経
過
と
共
に
、
標
本
の
価
値

は
上
が
り
続
け
て
い
く
と
言
え
ま
す
。
そ
し
て
、
分

類
学
研
究
が
行
わ
れ
れ
ば
行
わ
れ
る
ほ
ど
、
そ
の

分
保
存
す
る
標
本
の
数
も
増
え
続
け
て
い
く
の
で

す
。
し
た
が
っ
て
、
数
多
く
の
標
本
を
有
す
る
施
設

は
、
科
学
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

東
海
大
学
札
幌
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
主
に
生
物
学

研
究
科
の
教
員
や
学
生
が
利
用
す
る
標
本
室
が

二
〇
一
八
年
度
に
整
備
さ
れ
、
エ
タ
ノ
ー
ル
に
浸
っ

た
液
浸
標
本
や
、
骨
格
な
ど
の
乾
燥
標
本
が
、
保

管
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
二
〇
二
〇
年
度
に

は
ド
ラ
フ
ト
装
置
が
導
入
さ
れ
、
よ
り
利
便
性
が

上
が
り
ま
し
た
。
ま
た
、
各
教
員
の
専
門
は
、
哺

乳
類
や
鳥
類
、
爬
虫
類
、
両
生
類
、
魚
類
と
、
脊
椎

動
物
分
類
群
を
網
羅
し
て
お
り
、
多
種
多
様
な
標

本
が
収
集
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
標
本
は
、

シ
ー
ケ
ン
サ
ー
の
導
入

二
〇
二
〇
年
度
に
東
海
大
学
総
合
研
究
機
構
の

補
助
を
受
け
、
新
た
にS

e
q
S
tu
d
io
G
e
n
e
tic

A
n
alyze

r

と
い
う
最
新
の
シ
ー
ケ
ン
サ
ー(

遺
伝
子

配
列
決
定
装
置
）
が
導
入
さ
れ
ま
し
た
。
シ
ー
ケ

ン
サ
ー
と
は
、
生
物
が
持
つ
遺
伝
子
配
列
の
解
読

や
、
特
定
の
遺
伝
子
領
域
の
長
さ
を
推
定
す
る
こ

と
で
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
の
個
体
識
別
が
可
能
に
な

る
、
と
い
っ
た
解
析
を
す
る
機
械
で
あ
り
、
現
在
の

分
子
系
統
学
研
究
に
お
い
て
必
要
不
可
欠
な
も
の

で
す
。
今
回
導
入
さ
れ
た
シ
ー
ケ
ン
サ
ー
は
、
従

来
機
に
比
べ
て
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
時
間
や
解
析
時
間

各
研
究
者
の
研
究

成
果
を
担
保
し
続

け
る
と
と
も
に
、
将

来
の
研
究
へ
利
用
さ

れ
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。
今
後
も
増

え
続
け
る
標
本
の

た
め
に
、
収
蔵
施
設

の
さ
ら
な
る
拡
充

が
求
め
ら
れ
ま
す
。

が
大
幅
に
短
縮
さ
れ

る
と
い
っ
た
利
点
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
た

め
、
本
機
の
導
入
に

よ
り
、
こ
れ
ま
で
以

上
に
多
く
の
遺
伝
子

デ
ー
タ
を
得
る
こ
と

が
可
能
と
な
り
、
さ

ら
な
る
研
究
活
動

の
発
展
に
つ
な
が
っ

て
い
く
と
考
え
て
い

ま
す
。

シーケンサー（遺伝子配列決定装置） 生物学部標本室
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遺伝子レベルで生物種内の変異を調べています。その違いに基づき、生物進化の歴史を解明しています。
特に、爬虫類のカメ類を対象に進化の道筋を研究している鈴木 大 講師の研究活動をＰＩＣＫＵＰ！

爬
虫
類
の
仲
間
で
、
体
に
大
き
な
甲
羅
を
持
つ

カ
メ
類
は
、
世
界
的
に
も
多
く
の
人
々
か
ら
馴
染

み
の
深
く
、
知
名
度
の
高
い
生
物
の
一
つ
で
す
。
日

本
で
も
、
古
く
か
ら
長
寿
の
象
徴
で
あ
り
、
鳥
の

ツ
ル
と
共
に
め
で
た
い
生
物
と
し
て
認
識
さ
れ
て

き
ま
し
た
。
私
が
研
究
対
象
と
し
て
カ
メ
類
を
選

ん
だ
理
由
の
一
つ
に
、
カ
メ
類
の｢

種
」
が
ど
う
や
っ

て
進
化
し
て
き
た
の
か
を
疑
問
に
思
っ
た
こ
と
が

挙
げ
ら
れ
ま
す
。
通
常
、
生
物
種
は
次
の
世
代
を

残
す
た
め
に
、
同
じ
種
同
士
で
交
配
し
、
子
孫
が

生
ま
れ
ま
す
。
異
な
る
種
間
で
は
、
そ
も
そ
も
交

配
し
な
い
、
あ
る
い
は
交
配
が
生
じ
て
生
ま
れ
た

交
雑
個
体
は
繁
殖
能
力
が
無
い
、
成
長
が
悪
い
と

い
っ
た
現
象
が
お
き
、
異
種
間
交
配
が
生
じ
な
い

よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
し

か
し
、
カ
メ
類
は
野
外
に
お
い
て
異
種
間
交
雑
を

た
び
た
び
生
じ
、
さ
ら
に
は
交
雑
個
体
が
繁
殖
能

力
を
持
つ
事
例
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
れ
ぞ
れ
の
種
を
長
く
維
持

し
て
き
て
い
る
の
で
す
。
カ
メ
類
に
お
け
る
種
の
概

念
と
は
何
な
の
か
、
と
い
う
の
が
私
の
疑
問
で
あ

り
、
今
で
も
続
く
研
究
テ
ー
マ
で
す
。

動
物
園
や
水
族
館
の
役
割
と
し
て
、｢

種
の
保

存
」
や｢

教
育
」
、｢

調
査
研
究
」
な
ど
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
一
方
、
大
学
や
大
学
院
で
は
教
育
研
究
活

動
の
み
な
ら
ず
、
得
ら
れ
た
研
究
成
果
や
活
動
そ

の
も
の
に
つ
い
て
地
域
社
会
へ
の
還
元
が
求
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
点
、
私
は
動
物
を
研
究
対
象

と
し
て
扱
っ
て
い
ま
す
の
で
、
動
物
園
や
水
族
館
と

の
協
働
は
お
互
い
の
理
念
と
高
い
親
和
性
を
持
つ

と
言
え
ま
す
。
実
例
と
し
て
、
当
研
究
室
で
は

二
〇
一
八
年
度
に
札
幌
市
円
山
動
物
園
、
北
海

道
爬
虫
両
棲
類
研
究
会
と
の
共
催
で
東
海
大
学

公
開
講
座｢

は
虫
類
両
生
類
が
お
仕
事
な
人
た
ち

の
話
」
を
開
催
し
ま
し
た
。
こ
の
講
座
で
は
、
小
学

生
か
ら
お
年
寄
り
ま
で
幅
広
い
年
代
の
数
多
く
の

方
々
に
ご
参
加
い
た
だ
き
、
爬
虫
類
や
両
生
類
の

魅
力
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
し
た
。
他
に
も
、
動
物
園

等
で
飼
育
さ
れ
て
い
る
生
体
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
を
行

い
、
遺
伝
子
レ
ベ
ル
の
種
ま
た
は
亜
種
の
判
別
、
ま

た
産
地
推
定
な
ど
も
行
っ
て
い
ま
す
。
飼
育
個
体

の
遺
伝
的
変
異
を
知
る
こ
と
は
、
種
内
の
変
異
を

考
慮
し
た
繁
殖
計
画
の
立
案
に
も
貢
献
で
き
、
種

の
保
全
に
繋
が
り
ま
す
。

動
物
園
・水
族
館
と
の
協
働

の
系
統
分
類
学
的
知
見
の
収
集
や
、
進
化
の
歴
史

を
解
明
す
る
こ
と
、
そ
し
て
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
の
保

全
へ
と
つ
な
げ
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま
す
。
本

研
究
は
、
国
内
に
生
息
す
る
両
生
爬
虫
類
の
全
て

の
種
を
対
象
と
し
て
お
り
、
こ
こ
ま
で
大
き
な
ス

ケ
ー
ル
で
両
生
爬
虫
類
を
扱
っ
た
研
究
課
題
は
お

そ
ら
く
日
本
初
と
思
わ
れ
ま
す
。

環
境
省
・
環
境
研
究
総

合
推
進
費
に
よ
る
研
究

近
年
、
世
界
中
の
多
く
の
野
生
生
物
が
生
息
環

境
の
消
失
や
乱
獲
、
環
境
変
化
に
よ
り
個
体
数
を

減
ら
し
、
絶
滅
が
心
配
さ
れ
る
種
も
多
く
存
在
し

ま
す
。
そ
の
よ
う
な
背
景
を
受
け
、
環
境
研
究
総

合
推
進
費
よ
り
、｢

両
生
爬
虫
類
を
モ
デ
ル
と
し

た
希
少
種
選
定
の
基
礎
資
料
整
備
と
保
全
対
象

種
の
簡
易
同
定
法
の
確
立
お
よ
び
そ
れ
ら
の

ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
の
提
案
」
、
と
い
う
研
究
課
題
に
取

り
組
ん
で
お
り
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
日
本
国
内

に
生
息
す
る
両
生
爬
虫
類
各
種
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
ラ
イ
ブ

ラ
リ
ー
の
構
築
や
、
種
内
の
遺
伝
的
変
異
の
把
握
、

Ａ
Ｉ
を
用
い
た
画
像
認
証
同
定
の
開
発
な
ど
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
研
究
は
、
各
分
類
群

ニホンイシガメとクサガメの交雑によって
生じた個体。野外でも時折見つかる。

生
物
学
研
究
科

生
物
学
専
攻

鈴
木

大

講
師
／
博
士
（
理
学
）

生
物
学
部

生
物
学
科

カ
メ
の
進
化

① セマルハコガメ
許可を得て、天然記念物ヤエヤマセマルハ
コガメの調査研究を行っています。

② ニホンマムシ
毒蛇として有名なマムシは、野外調査時に
特に注意すべき生物の一つです。

③ コモチカナヘビ
国内では北海道の道北地域のみに生息。名
前の通り、卵ではなく子供を産みます。

④ ニホンカナヘビ
北海道から本州、四国、九州と日本列島各
地に生息。札幌キャンパス内でも数多く見
かけます。

⑤ アズマヒキガエル
本州東部が自然分布域ですが、北海道内に
人為的に持ち込まれて定着し、問題になっ
ています。札幌キャンパス周辺域でも繁殖
しており、防除活動に取り組んでいます。

⑤

④

③①

②


