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「大学院に行ってみたい・・・かな？」。
一度でも、ほんの少しでもそう思ったら、あなたは進学するべきです。

自
分
の
可
能
性
を
信
じ
て

東
海
大
学
北
海
道
臨
海
実
験
所
豊
浦
支
所
は
、

二
〇
〇
七
年
五
月
に
締
結
さ
れ
た
地
域
総
合
交

流
協
定
を
契
機
に
、
豊
浦
町
海
岸
町
に
あ
る
漁
業

施
設
を
活
用
し
て
開
設
さ
れ
た
教
育
研
究
施
設

で
あ
る
。

豊
浦
支
所
で
は
、
噴
火
湾
の
ホ
タ
テ
養
殖
に
変

わ
る
次
世
代
の
事
業
と
し
て
、
地
域
に
適
し
た
新

た
な
魚
種
の
漁
獲
・
養
殖
・
加
工
方
法
を
確
立
す

る
こ
と
で
、
漁
村
地
域
の
活
性
化
に
つ
な
げ
る
研

究
を
す
す
め
て
い
る
。
ま
た
、
実
験
施
設
は
、
学
生

の
研
究
や
産
官
学
連
携
研
究
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ

ン
施
設
と
し
て
も
活
用
さ
れ
て
い
る
。

豊
浦
支
所
を
使
っ
た
研
究
は
、
直
近
五
年
間
で
五

つ
の
特
許
申
請
に
繋
が
り
、
そ
の
う
ち
現
在
四
件
で

特
許
権
の
設
定
登
録
が
な
さ
れ
て
い
る
。
い
ず
れ
も

産
官
学
連
携
研
究
の
成
果
で
あ
る
。

ま
た
、Draft

G
enom
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garivorans

sp.S
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）、
オ
ホ
ー
ツ
ク
ホ
ン
ヤ
ド
カ

リP
agurus

ochotensis

を
食
品
と
し
て
利
用
す
る

た
め
の
栄
養
成
分
分
析(

木
原
ら
、2020

）
、

M
orphological

changes
of

pyloric
caeca

and

their
relevancy

to
m

otility
in

laboratory-reared

K
urosoirockfish

(S
ebastes

schlegeliiH
ilgendorf),

using
an

in
vitro

assay
m

ethod
(S

ano
et

al.,
in

press

）な
ど
、
豊
浦
支
所
を
使
っ
た
研
究
論
文
が
国

内
外
の
ジ
ャ
ー
ナ
ル
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
。

小さな芽を大切に

い
き
な
り
硬
い
話
か
ら
。

大
学
と
大
学
院
の
目
的
、
学
校
教
育
法
で
は
次
の
通
り

で
す(

令
和
元
年
改
正
版
よ
り
）。

大
学
は
、｢

学
術
の
中
心
と
し
て
、
広
く
知
識
を
授
け
る

と
と
も
に
、
深
く
専
門
の
学
芸
を
教
授
研
究
し
、
知
的
、

道
徳
的
及
び
応
用
的
能
力
を
展
開
さ
せ
る
こ
と
を
目
的

と
す
る
。｣

大
学
院
は
、｢

学
術
の
理
論
及
び
応
用
を
教
授
研
究
し
、

そ
の
深
奥
を
き
わ
め
、
又
は
高
度
の
専
門
性
が
求
め
ら
れ

る
職
業
を
担
う
た
め
の
深
い
学
識
及
び
卓
越
し
た
能
力
を

培
い
、
文
化
の
進
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
。｣

解
釈
は
さ
ま
ざ
ま
で
し
ょ
う
が
、
私
な
り
の
要
約
は
、

大
学
で
は｢

知
識
を
身
に
付
け
る
」
こ
と
、
大
学
院
で
は

｢

知
恵
を
身
に
付
け
る
」
こ
と
で
す
。

そ
し
て
も
う
ひ
と
つ
。｢
知
識
を
身
に
付
け
る
た
め
に
は
勉

強
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
知
恵
を
身
に
付
け
る
た
め
に
は

観
察
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。｣(M

arilyn
vos

S
avant

）

強
引
で
す
が
、
大
学
で
は
勉
強
、
大
学
院
で
は
観
察
と

い
う
こ
と
で
す
。
観
察
し
て
、
試
し
て
み
て
、
考
え
る
。
こ

こ
か
ら
知
恵
が
育
ま
れ
ま
す
。
ま
さ
に
こ
の
科
学
的
な

思
考
プ
ロ
セ
ス
を
じ
っ
く
り
や
れ
る
の
が
大
学
院
で
す
。

さ
て
本
題
で
す
。
卒
業
研
究
も
ま
と
め
の
段
階
に
入
り

佳
境
を
迎
え
る
と
、
多
く
の
学
生
は｢

自
分
は
こ
ん
な
に

面
白
い
こ
と
を
や
っ
て
い
た
の
か
」と
気
づ
き
ま
す
。
い
や
、

こ
の
段
階
に
な
ら
な
い
と
気
づ
き
ま
せ
ん
。
観
察
し
て
、

試
し
て
み
て
、
考
え
る
こ
と
を
や
っ
て
み
た
か
ら
で
す
ね
。

そ
の
プ
ロ
セ
ス
が
面
白
い
の
で
す
ね
。
そ
し
て
、
も
う
少
し

研
究
し
た
か
っ
た
、
と
こ
ぼ
し
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
場
面
に

こ
れ
ま
で
多
く
接
し
て
い
ま
す
。
研
究
室
訪
問
の
学
生
、

入
室
が
決
ま
っ
た
学
生
で
、
少
し
で
も
進
学
し
た
い
と
い

う
気
持
ち
が
芽
生
え
た
学
生
に
は
、
こ
の
話
を
し
て
進
学

を
勧
め
て
い
ま
す
。

知
恵
を
身
に
つ
け
る
た
め
の
科
学
的
な
思
考
プ
ロ
セ
ス

は
人
生
の
質
を
上
げ
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
。
大
学
院
へ

行
っ
て
み
よ
う
か
。
将
来
を
考
え
る
時
に
一
度
で
も
、
少

し
で
も
そ
う
思
っ
た
ら
、
そ
の
芽
を
大
切
に
し
て
、
前
向

き
に
考
え
て
み
る
べ
き
で
す
。

こ
れ
ま
で
大
学
院
通
信
で
度
々
述
べ
ら
れ
て
い

る
よ
う
に
、
生
物
科
学
研
究
科
の
教
員
に
よ
る

フ
ィ
ー
ル
ド
研
究
は
盛
ん
で
あ
り
、
豊
浦
支
所
も

そ
の
一
翼
を
担
っ
て
い
る
が
、
フ
ィ
ー
ル
ド
（
野
外
・

屋
外
）
研
究
施
設
と
し
て
の
役
割
を
果
た
し
て
い

る
い
っ
ぽ
う
で
、
屋
内
研
究
施
設
と
し
て
の
性
質

も
兼
ね
備
え
て
い
る
。
つ
ま
り
、
豊
浦
支
所
一
階
は

水
槽
施
設
で
あ
り
、
豊
富
に
汲
み
上
げ
ら
れ
る
海

水
を
利
用
し
て
海
水
生
物
の
飼
育
実
験
を
可
能
と

し
て
い
る
。
二
階
は
実
験
室
で
あ
り
、
一
階
で
飼

育
し
た
生
物
の
解
剖
や
臓
器
を
使
っ
た
実
験
、
細

菌
の
採
取
や
培
養
な
ど
、
分
子
生
物
学
的
、
生
化

学
的
、
生
理
学
的
な
実
験
も
可
能
と
な
っ
て
い
る

(

後
述
）
。
支
所
前
の
漁
港
に
は
ク
ロ
ソ
イ
や
エ
ゾ
イ

ソ
ア
イ
ナ
メ
、
サ
バ
な
ど
多
様
な
魚
が
生
息
し
て
お

り
、
釣
獲
し
た
野
生
魚
を
使
っ
た
ユ
ニ
ー
ク
な
研

究
も
行
わ
れ
て
い
る
。

豊
浦
支
所
の
歴
史
と
役
割

特
徴

今
後
、
通
信
環
境
が
十
分
に
整
備
さ
れ
れ
ば
、

札
幌
キ
ャ
ン
パ
ス
と
の
間
で
遠
隔
実
験
（
遠
隔
指

導
）
や
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
も
可
能
と
な
り
、
よ

り
活
発
な
利
用
も
期
待
で
き
る
。

豊
浦
支
所
を
使
っ
た
研
究
業
績

い
ず
れ
の
業
績
も
、
本
学
北
海
道
臨
海
実
験
所

豊
浦
支
所
に
お
け
る
研
究
内
容
の
独
自
性
、
特
殊

性
、
社
会
的･

経
済
的
な
価
値
が
極
め
て
高
い
こ
と
、

産
官
学
連
携
の
場
と
し
て
利
用
価
値
が
高
い
こ
と

を
示
し
て
お
り
、
今
後
は
研
究
環
境
の
整
備
と
と

も
に
活
発
な
施
設
利
用
を
期
待
し
て
い
る
。

１階：水槽室

２階：実験室

豊浦町浜町から海岸町にかけての海
辺の風景、矢印付近に豊浦支所がある

豊浦産アワビ腸内から
発 見 し た 新 種 細 菌
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東海大学北海道臨海実験所豊浦支所
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生化学・生理学的手法、微生物学的手法、組織化学的手法、免疫
化学的手法など、生体情報を得るために様々な分析が必要であり、
その理屈と手法も理解する必要がある。

フィールドは海外の養殖場
にまで及ぶ。

時にはこうしてテレビ撮影が入ることも。

仮説の検証には、
個体を使った飼育
実験も必要。
あわせて飼育管理
の技能も修得する
ことになる。

比較のために野生魚を調べる
ことも必要。
釣竿と船舶免許と酔い止め薬
が欠かせない。

生き物の
からだの中で
なにが
起こっているのか？

私
た
ち
ヒ
ト
は
も
ち
ろ
ん
、
ト
リ
も
サ
カ
ナ
も
昆
虫

も
、
外
部
か
ら
栄
養
を
摂
取
し
な
け
れ
ば
生
き
て
い
け

ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
食
べ
た
物
を
消
化
し
て
体
内
に

と
り
込
む
働
き
を
す
る
消
化
管
は
、｢

動
物
の
生
命
維

持
に
欠
か
せ
な
い
大
切
な
働
き
を
し
て
く
れ
て
い
る
の

だ
」と
い
え
ま
す
。
内
な
る
外
で
あ
り
外
敵
に
い
つ
も
さ

ら
さ
れ
て
い
る
腸
は
、
抗
体
産
生
細
胞
や
Ｔ
細
胞
が
多

い
最
大
の
免
疫
臓
器
で
も
あ
り
ま
す
。
消
化
管
は
ま
さ

に
、
動
物
が
生
き
て
い
く
た
め
の
“
中
心
に
位
置
す
る

臓
器
”な
わ
け
で
、
お
腹
の
中
に
あ
っ
て
見
え
ま
せ
ん
が
、

消
化
管
に
向
か
っ
て｢

い
つ
も
気
に
か
け
て
い
な
く
て
ゴ

メ
ン
ね
」
、｢

毎
日
あ
り
が
と
う
」
と
お
礼
を
言
っ
て
よ
い

く
ら
い
の
臓
器
な
の
で
す
。
こ
れ
ほ
ど
重
要
で
大
切
な

臓
器
に
も
関
ら
ず
、
な
ん
と
胃
や
腸
管
は
ゴ
ミ
に
な

り
ま
す
。
ウ
シ
や
ブ
タ
な
ど
の
畜
産
動
物
で
は
か
な

り
の
部
分
が
食
用
に
利
用
さ
れ
た
り
も
し
ま
す
が
、
水

産
動
物
と
く
に
魚
類
の
場
合
、
ほ
と
ん
ど
廃
棄
処
分
さ

れ
ま
す
。

そ
こ
で
廃
棄
さ
れ
る
マ
グ
ロ
の
内
臓
を
使
っ
て
大
豆

タ
ン
パ
ク
質
を
あ
ら
か
じ
め
消
化
し
、
魚
の
餌
に
す
る
こ

と
を
考
案
し
ま
し
た
。
養
殖
魚
用
の
配
合
飼
料
の
タ
ン

パ
ク
質
原
料
は
魚
粉
で
、
原
料
は
魚
で
す
。
つ
ま
り
魚
を

魚
で
育
て
て
い
る
わ
け
で
、
こ
れ
で
は
持
続
可
能
な
養
殖

漁
業
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
一
方
で
、
大
豆
の
よ
う
な
植

物
タ
ン
パ
ク
質
は
魚
に
と
っ
て
は
マ
ズ
イ
ら
し
く
、
多
く

含
む
と
吐
き
出
し
ま
す
。
大
豆
は
タ
ン
パ
ク
質
含
量
が

高
く
流
通
量
も
多
い
で
す
か
ら
、
う
ま
く
使
え
る
と
餌

用
の
魚
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
お
も
し
ろ
い
こ

と
に
、
大
豆
と
内
臓
を
混
ぜ
た
物
が
消
化
に
よ
っ
て
甲

殻
類
の
よ
う
な
匂
い
に
変
化
す
る
こ
と
が
わ
か
り
、
こ

の
匂
い
の
成
分
が
魚
の
摂
餌
を
刺
激
す
る
こ
と
が
分
か

り
ま
し
た(

特
許
第
六
七
二
一
七
五
五
号
）
。
こ
の
先
こ

の
技
術
を
実
用
に
仕
立
て
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

養
殖
ク
ロ
マ
グ
ロ
は
出
荷
の
た
め
に
釣
り
あ
げ
ら
れ
、

そ
の
場
で
す
ぐ
に
内
臓
が
取
り
出
さ
れ
ま
す
。
こ
こ
で

も
新
鮮
な
胃
や
腸
が
捨
て
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。
そ
こ

で
廃
棄
さ
れ
る
マ
グ
ロ
の
胃
を
使
っ
て
丸
ご
と
そ
の

ま
ま
ビ
ー
カ
ー
内
で
生
か
し
て
お
く
培
養
実
験
系
を

消
化
管
か
ら
得
ら
れ
た
知
見
を

わ
た
し
た
ち
の
生
活
に
役
立
て
る

生
物
学
研
究
科

生
物
学
専
攻

木
原

稔

教
授
／
博
士
（
農
学
）

生
物
学
部

海
洋
生
物
科
学
科

構
築
し
ま
し
た
。
水
中
で
、

し
か
も
お
腹
の
中
に
あ
る

消
化
器
官
で
ど
の
よ
う
な
消
化･

吸
収

が
起
こ
っ
て
い
る
の
か
、
こ
う
す
る
と
実

験
室
で
、
短
時
間
で
結
果
が
分
か
り
そ

う
で
す
。
培
養
し
た
胃
は
十
時
間
く
ら

い
経
っ
て
も
生
き
て
動
い
て
お
り
、
刺
激

に
応
答
す
る
こ
と
や
胃
内
に
入
れ
た
飼

料
を
消
化
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た

(

特
許
出
願
、
科
研
費
研
究
）
。
こ
れ
は
今
、
応
用
展
開

の
レ
ベ
ル
に
あ
る
研
究
で
す
。

脊
椎
動
物
の
胃
で
は｢

グ
レ
リ
ン
」
と
い
う
ペ
プ
チ
ド
ホ

ル
モ
ン
が
産
生
さ
れ
て
お
り
、
成
長
ホ
ル
モ
ン
分
泌
や
摂

食
亢
進
刺
激
な
ど
多
彩
な
生
理
作
用
を
有
し
て
い
ま

す
。
こ
の
グ
レ
リ
ン
に
は
心
筋
障
害
を
保
護
す
る
作
用

も
あ
る
た
め
、
抗
が
ん
剤
の
副
作
用(

あ
る
種
の
抗
が

ん
剤
に
は
心
筋
障
害
作
用
が
あ
る
）
を
緩
和
す
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
北
海
道
で
水
揚
げ
さ
れ
る
サ

ケ
の
胃
に
も
グ
レ
リ
ン
が
あ
り
、
そ
の
グ
レ
リ
ン
の
活
性

部
位
の
ア
ミ
ノ
酸
配
列
は
哺
乳
動
物
と
完
全
に
同
じ
で

す
。
同
じ
と
い
う
こ
と
は
、
サ
ケ
の
グ
レ
リ
ン
が
我
々
に

も
効
く
可
能
性
が
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
廃
棄
さ
れ

る
サ
ケ
の
胃
を
使
っ
て
グ
レ
リ
ン
を
含
む
抽
出
物
を

作
製
し
、
抗
が
ん
剤
で
心
筋
障
害
を
起
こ
し
た
マ
ウ
ス

に
食
べ
さ
せ
ま
し
た
。
す
る
と
興
味
深
い
こ
と
に
、
食
べ

さ
せ
て
い
な
い
マ
ウ
ス
は
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
が
、
サ
ケ

の
グ
レ
リ
ン
を
含
む
胃
抽
出
物
を
食
べ
た
マ
ウ
ス
は
死

な
ず
、
心
筋
の
障
害
も
抑
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

で
は
、
そ
も
そ
も
サ
ケ
グ
レ
リ
ン
は
哺
乳
動
物
に
効

果
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？
ペ
プ
チ
ド
で
あ
る
サ
ケ
グ

レ
リ
ン
は
胃
腸
内
で
消
化
さ
れ
ず
に
吸
収
さ
れ
る
の
で

し
ょ
う
か
？
実
は
サ
ケ
グ
レ
リ
ン
を
直
接
ラ
ッ
ト
体
内

に
注
射
す
る
と
、
摂
食
促
進
が
起
こ
り
、
抗
が
ん
剤
を

投
与
し
て
心
筋
障
害
を
起
こ
し
て
も
心
筋
細
胞
死
は

増
加
し
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
サ
ケ
グ
レ
リ
ン
は
哺
乳
動
物

体
内
に
入
れ
ば
作
用
す
る
の
で
す
。
サ
ケ
胃
抽
出
物
中

の
グ
レ
リ
ン
は
、
胃
腸
内
人
工
消
化
を
し
て
も
あ
る
程

度
分
解
さ
れ
ず
に
残
る
こ
と
も
わ
か
り
、
経
口
摂
取
し

て
も
、
吸
収
さ
れ
て
効
果
を
表
し
て
い
る
可
能
性
も
考

え
ら
れ
ま
す(

科
研
費
研
究
）
。
サ
ケ
胃
抽
出
物
は
、
天

然
物
由
来
グ
レ
リ
ン
含
有
物
質
と
し
て
、
日
常
的
か
つ

非
侵
襲
的
に
利
用
で
き
、
心
筋
へ
の
抗
が
ん
剤
副
作
用

を
緩
和
す
る
こ
と
や
、
高
齢
者
の
摂
食
不
良
を
改
善

す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

そ
う
、
魚
の
胃
腸
管
は
ゴ
ミ
じ
ゃ
な
い
。

「魚の胃腸管はゴミじゃない!」。栄養生理学や消化管生理学を専門分野とし、水産廃棄物の有効利用で
ＱＯＬ（Quality of Life）を向上させる方法について深く研究している木原 稔 教授の研究活動をＰＩＣＫＵＰ！

G
astro

in
te

stin
al

Scien
ce

fo
r

Life

D
o

n
’t th

ro
w

 aw
ay fish

 G
I tract! 


